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Objectifs
Dataset “ASL”

Test de la premiere solution
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“Data augmentation”

Entrainement du modele d'lA

Déploiement de 'app d'lA
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Test de la seconde solution
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Nous avons une idée géniale !
Détecter la langue des signes
avec une IA pour pouvoir la
comprendre facilement...



ASL dataset

» American Sign Language l.etters Dataset vl

1728 images
26 classes

David Lee

Roboflow C 0.96


https://public.roboflow.com/object-detection/american-sign-language-letters/

ASL datasct




Classification

Single object

Object Detection

Classification
+ Localization

Object Detection

CAT, DOG, DUCK
o N

Instance
Segmentation

CAT, DOG, DUCK
o

Y

Multiple objects



YOLOV/

ou Only Look Once

Famille d'algorithmes
Détection de divers objets dans des images ou vidéos
Temps réel

Rapide + préecis



Détecter les lettres de I'ASLL
avec YOLOvVY
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ENTRAINEMENT DETECTION AFFICHAGE
du modele en temps réel des résultats



Test de la premicre solution
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On la teste cette app ?



https://b58a8e5e-caa1-4cba-85c3-28948fe84428.app.gra.ai.cloud.ovh.net/

Quel estle probleme ?

Mauvaise identification des lettres

I



Quel estle probleme ?

Mauvaise identification des lettres

Faibles précisions

I



Quel estle probleme ?

Mauvaise identification des lettres
Faibles preécisions

Reconnaissance de faux objets
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Pourquoi de tels résultats ?

Base de donneées trop petite
- 1728 images seulement

Manque de diversité dans le jeu de données
- peu de variété dans les arriere-plans
- luminosité et exposition similaires
- méme type de mains (méme couleur de peau, pas de tatouages ou bagues, ...)
- pas assez de diversité dans les premiers plans
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Un voyage vers le meilleur modele

ASL LETTERS / data model
dataset * PROCESSING INITIALIZATION

model model
EXPORTATION TRAINING

0@

REAL-TIME
DETECTION

app app
DEVELOPMENT DEPLOYMENT
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Comment élargir rapidement
mon ensemble de données ?




Commentobtenir
plusde données?

Demander a mes amis de nouvelles images
Devenir un professionnel de Photoshop

Augmentation des données a l'aide d'un outil dédié
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Comment résoudre ce probleme 7

dataset dataset d'origine dataset résultant
d'origine + avec les données
nouveau dataset augmentées

personnalisé

1/
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Outils de data processing

Traitement d'images classique

OpenCV Pillow

Traitement d'images distribué

Spa

= . ;. Bt "
- . -
‘ -

Scikﬁ-iiﬁage

Apache Spark
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dataset personnalisé

B -

traitement d'images

dataset résultant
avec les données
augmentées
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Augmentation de la donnée

Passage de 1700 images a 2300

2 images générées pour chaque nouvelle image existante

Basic train dataset size: 1512

Basic validation dataset size: 144

Basic test dataset size: 72

A—H

Augmented train dataset: 1975

Augmented validation dataset: 267

Augmented test dataset: 104
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Entrainement du modéle d'IA

Pour entrainer un modele
d'IA, j'ai besoin de la
puissance du GPU !




Al tools

Al Training Al Deploy

—
Data Scientist Machine Learning Engineer
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Miniconda

Jjupyter

Jupyter

—

Al Notebooks

File Edit View Run Kernel Tabs Settings Help

" notebook_object_detectior X | +

B + ¥ 0O M » = & » Markdown # Conda O

- TUTORIAL: Train YOLOvV7 for American Sign Language recognition

A guide to use Transfer Learning on YOLOV7 in order to detect ASL letters through an Al Notebook.

USE CASE: Train YOLOv7 model on custom dataset and enjoy the power of Transfer Learning

W 0.89 |

Introduction

The purpose of this tutorial is to show how it is possible to train YOLOV7 to recognise American Sign Language letters. YOLOvV7 is an object

Accéder au Jupyter Notebook dans le Cloud
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https://6de9dcad-cdb7-41a2-8b6a-6abed85da061.notebook.gra.ai.cloud.ovh.net/lab

Comparer les modcles - 7zezrics

Precision & Recall

metrics/precision metrics/recall
= YOLOw7-Basic-Data-ASL = YOLOwv7-Basic-Data-ASL
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W&B



Comparer les modcles - 7zezrics

MAPS

metrics/mAP_0.5 metrics/mAP_0.5:0.95
= YOLOw7-Basic-Data-ASL = YOLOwv7-Basic-Data-ASL




Comparer les modgles - osses

Training sct

train/obj_loss train/box_loss train/cls_loss
= YOLOv7-Basic-Data-ASL = YOLOv7-Basic-Data-ASL = YOLOv7-Basic-Data-ASL
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Comparer les modcles - wosses

Validation set

val/obj_loss val/box_loss val/cls_loss
= YOLOv7-Basic-Data-ASL = YOLOv7-Basic-Data-ASL = YOLOw7-Basic-Data-ASL
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Comparer les modcles - corfuesiorn matrix

Basic Dataset Augmented Dataset

A 0.04 A 0.05
B 0.14 0.03 B 0.05
C C
D 0.14 0.12 0.01 D 0.05
E 0.20 0.06 E
F 0.01 0.8 F 0.05 0.8
G 0.440.20 0.03 G 0.05
H 0.56 0.80 0.08 H
| 0.20 0.33 0.04 |
] 0.78 0.20 0.04 ]
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\ 0.290.14 0.05 A% 0.06
-0.2
W 0.01 w 0.05 -0.2
X 0.01 X 0.05
Y 0.67 0.14 0.01 Y 0.20 0.11 0.09
Z Z 0.08 0.11 0.09
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Comparer les modcles - corfuesiorn matrix

Basic Dataset Augmented Dataset

A 0.04 A 0.05
B p.03 B 0.05
C C
D p.01 D 0.05
E 0.06 E
F p.01 0.8 F 0.05 0.8
G .03 G 0.05
H p.08 H
| 0.04 |
] D.04 ]
K 0.04 0.6 K 0.05
L b.04 ' L 0.6
E, M 0.09 , M 0.05
= N 0.06 ! N 0.09
=] i
g 0 0.04 ! 0
P p.01 P 0.05
Q .04 - 0.4 Q 0.05
-0.4
R 0.09 R
S p.01 S 0.05
T f.10 T 0.09
U .06 U 0.09
\ .05 \
-0.2
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X p.01 X 0.05
Y p.01 Y 0.09
Z Z 0.09
background FN background FN
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C'est 'heure du déploiement !
Des amoureux de Docker
dans la salle ?
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Déployer une app d'1A

B

modele d'lA script Python image Docker Al Deploy

ol


https://github.com/eleapttn/conference-asl-detection-yolov7-streamlit/blob/main/main.py
https://github.com/eleapttn/conference-asl-detection-yolov7-streamlit/blob/main/Dockerfile

Test de la seconde solution

=
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C'est sur! Cette fois-ci, c'est
la bonne solution !



https://84900e1a-11d3-49e6-a642-7925294e0a12.app.gra.ai.cloud.ovh.net/

Lt si on allait encore plus loin 7

Qu'est-ce qu'on pourrait
ajouter dans une v2 ?



https://3e5f0770-0ec2-4db8-9c75-8549c0399801.app.gra.ai.cloud.ovh.net/

L O 0 6 ¢

@D Al APP
e TICKET

DATE: PROVIDER:

FULL ACCESS
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Au fmal qu'avons-nous apprls aulourd 'hui ?
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Qu'avons nous appris ¢

Améliorer un dataset et un modele d'IA grace a la Data Augmentation
Entrainer un modele avec la puissance du GPU

Comparer les modeles avec Weights & Biases

Créer une application d'lIA a l'aide du modeéle d'IA entrainé

Déployer une application Al Deploy avec sécurité et haute disponibilité
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Rétérences

Documentation Data Processing d'OVHcloud: https://docs.ovh.com/gb/en/data-processing/

Dépot d'exemples Al d'OVHcloud: https://github.com/ovh/ai-training-examples

Documentation Al d'OVHcloud: https://docs.ovh.com/gb/en/publiccloud/ai/

Dépot YOLOVT: https://github.com/WongKinYiu/yolov7

ASL alphabet dataset: https://public.roboflow.com/object-detection/american-sign-language-letters

Notebook: https://github.com/ovh/ai-training-examples/blob/main/notebooks/computer-vision/object-
detection/miniconda/yolov7/notebook_object_detection_yolov7_asl.ipynb

App: https://github.com/ovh/ai-training-examples/tree/main/apps/streamlit/sign-language-recognition-yolov7-app
Acces Public cloud: https://www.ovhcloud.com/fr/public-cloud/

Article Le Parisien: https://www.leparisien.fr/etudiant/vie-etudiante/avec-lia-un-jeune-ingenieur-veut-revolutionner-la-traduction-
automatique-de-videos-en-langue-des-signes-40GCWCW2RBALZIWPYCVXIHPGGY.php



